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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 
GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 

DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER-II –  • EXAMINATION – SUMMER-2015 
 

Subject Code:3300008 Date: 02/06/2015      
Subject Name: Applied Mechanics 
Time: 10:30 AM TO 01:00PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  
5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  
6. English version is authentic. 

 

Q.1    Answer any seven out of ten. 14

  1.  Define kinetics and kinematics.

  2.  Write two fundamental units and two derived unit of SI system. 

  3.  Differentiate between weight and mass.

  4.  Write condition of equilibrium for coplanar parallel force. 

  5.  Write the types of beam.

  6.  Define centroid and centre of gravity.

  7.  State the law of dynamic friction.

  8.  Define angle of repose and angle of friction.

  9.  The velocity ratio of a machine is 10 and efficiency is 75%. Find load when 

effort is applied is 180 N. 

  10.  Define kinetic energy and potential energy.

Q.2  (a)  State the system of forces. 03

    OR

  (a)  State method of finding resultant force. 03

  (b)  Two forces 15 N each act an angle θ with each other. So that their resultant is 

25 N. Find the angle θ.  

03

    OR

  (b)  Find magnitude and direction of resultant force, if 60 N force is acting due 

North and 30 N force is acting due East. 

03

  (c)  Find moment of a force about point ‘A’ from Figure‐1. 04

    OR

  (c)  A circular sphere weighing 400 N and having a radius of 150 mm hangs by a 

string AC 350 mm long as shown in Figure‐2. Find reaction offered by a wall 

and tension in the string. 

04

  (d)  The system shown in the figure‐3 is in equilibrium. Find unknown forces ‘P’ 

and ‘Q’.  

04

    OR

  (d)  A block weighing 150 N is resting on the inclined plane which makes 20º with  04
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horizontal. Calculate the pull required parallel to the plane when the block is 

just at point of sliding upward. Take µ=0.28. 

Q.3  (a)  Explain self locking and reversible machine. 03

    OR

  (a)  Write advantages and disadvantages of friction. 03

  (b)  Calculate reaction offered by supports of the beam shown in the figure‐4. 03

    OR

  (b)  A beam is loaded as shown in the figure‐5. Find unknown weight and 

distance ‘x’. 

03

  (c)  Calculate centre of gravity of ‘T’ section having flange 20x2cm and web 

30x2cm.

04

    OR

  (c)  Calculate centroid of angle section 90x60x6 mm keeping longer leg vertical. 04

  (d)  A body of weight 400 N resting on a plane inclined at 15º to the horizontal. A 

horizontal force of 247.5 N is just sufficient to cause the body to start move 

up the plane. Find co‐efficient of friction (µ). 

04

    OR

  (d)  A body of weight 30 N is resting on a plane inclined at 20º to the horizontal. 

A horizontal force of 15 KN is sufficient to move body upward the plane. Find 

co‐efficient of friction (µ) and angle of friction. 

04

Q.4  (a)  Write the type of equilibrium with neat sketch. 03

    OR

  (a)  Draw displacement diagram for work done by constant force.  03

  (b)  Define work and power. Write their unit as per SI and MKS system.  04

    OR

  (b)  Calculate horsepower required to lift a block weighing 170 KN by 16 meter in 

7 minutes. 

04

  (c)  In a simple lifting machine an effort of 2 KN raised a load of 60 KN and effort 

of 3 KN raised a load of 100 KN. The velocity ratio of machine is 50. 

Determine: 

(1) Effort required lifting a load of 160 KN. 
(2) Maximum efficiency of machine. 
(3) State machine is reversible or self locking. 

07

Q.5  (a)  A locomotive pull a train with a uniform velocity of 70 Kmph and exert 

attractive pull of 30 KN. Calculate work done by locomotive in 20 minutes 

and power of locomotive.  

04

  (b)  Write and explain parallelogram law of forces. 04

  (c)  State type of beam support with neat sketch. 03

  (d)  Explain Law of simple machine with diagram. 03

 

************ 
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Ȥજુરાતી 

̆ĕ. ૧    દશમાથંી કોઇપણ સાતના જવાબ આપો.  ૧૪ 
  ૧.  ƥયાખ્યા આપો : કાઈનેટીક્સ અને કાઇનેમેિટક્સ. 
  ૨.  SI િસƨટમ ના બે મળૂભતૂ ઍકમો અને બે સાિધત ઍકમો લખો. 
  ૩.  તફાવત આપો: વજન અને દળ. 

  ૪.  સમતલીય સમાતંર બળ ની સમતોલન માટેની  શરતો લખો. 
  ૫.  બીમ ના પ્રકારો લખો. 
  ૬.  ƥયાખ્યા આપો : કે્ષત્રકેƛદ્ર અને ગરુુƗƥકેƛદ્ર. 
  ૭.  ડાઇનાિમક ઘષર્ણ નો િનયમ જણાવો. 
  ૮.  ƥયાખ્યા આપો : િવ̒ામકોણ અને ઘષર્ણકોણ. 
  ૯.  ઍક યતં્રનો વેગ ગણુોĂર 10 છે અને તેની કાયર્ક્ષમતા 75% છે. 180 N 

પ્રયƗન બળથી કેટલુ ંવજન ઉઠાવી શકાશે તે શોધો.  
  ૧૦  ƥયાખ્યા આપો: ગિતજ ઊજાર્ અને િƨથિતજ ઊજાર્.  

̆ĕ. ર  અ  બળ ની પćિતઑ લખો.  ૦૩ 
    અથવા 
  અ  બળો ન ુપિરણામી બળ શોધવાની રીતો લખો.  ૦૩ 
  બ  15 N ના બે સમાન બળો ઍકબીજા સાથે θ ખણૂો બનાવે છે. જો તેમનો પિરણામી 

બળ 25 N હોય, તો ખણૂો θ શોધો.  

૦૩ 

    અથવા 
  બ  જો 60 N નુ ંબળ ઉĂર િદશામા ંઅને 30 N નુ ંબળ પવૂર્ િદશામા ંલાગે છે તો 

પરીણામી બળની િદશા અને મƣૂય શોધો.  

૦૩ 

  ક  આકૃિત‐1 મા ંદશાર્વેલ િબંદુ 'A' આગળ બળની મોમેƛટ શોધો.   ૦૪ 
    અથવા 
  ક  આકૃિત‐2 મા ંદશાર્ƥયા મજુબ 150 mm િત્રԌયા વાળા 400 N વજનના ઍક ગોળા ને 

દીવાલ સાથે 350 mm લાબંી દોરી વડે લટકાવેલ છે. દીવાલે આપેલી પ્રિતિક્રયા 

અને દોરીમા ંઉƗપđ થતુ ંખેચાણબળ શોધો. 

૦૪ 

  ડ  આકૃિત‐3 મા દશાર્વેલી િસƨટમ સમતોલન મા ંછે. તો અજ્ઞાતબળ 'P' અને 'Q' 

શોધો. 

૦૪ 

    અથવા 
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  ડ  ઍક 150 N વજનનુ ંબૉક્સ સમિક્ષિતજ સાથે 20º ના ખણેૂ ઢળતી સપાટી પર િƨથર 

છે. Ԍયારે બૉક્સ બળ Ďારા ઉપરની િદશામા ંખેંચવાની િƨથિતમા ંહોય, Ɨયારે સપાટી 

ને સમાતંર લાગતુ ંખેચાણબળ શોધો. ઘષર્ણાક  (µ) = 0.28. 

૦૪ 

̆ĕ. ૩  અ  સેƣફ લૉિકંગ અને રીવેસીર્બલ મશીન સમજાવો.  ૦૩ 
    અથવા 
  અ  ઘષર્ણ ના ફાયદાઓ અને ગેરફાયદાઓ લખો.  ૦૩ 
  બ  આકૃિત‐4 મા ંદશાર્વેલ પાટડા ના ટેકાઓનુ ંપ્રિતિક્રયાબળ શોધો.  ૦૩ 
    અથવા 
  બ  આકૃિત‐5 મા ંદશાર્ƥયા પ્રમાણે પાટડા પર ભાર લાગે છે, તો અજ્ઞાત વજન  ‘W’ અને 

અંતર 'x' શોધો.  

૦૩ 

  ક  'T' આકાર ના આડછેદનુ ંગરુુƗવકેƛદ્ર શોધો. Ȑનુ ંƝલેƛજ 20cm x 2cm અને વેબ 

30cm x 2cm છે. 

૦૪ 

    અથવા 
  ક  ઍƛગલ 90 x 60 x 6 mm નુ ંમƚયિબદું શોધો. લાબંો છેડો ઊભો રાખો.  ૦૪ 
  ડ  સમિક્ષિતજ સાથે 15º ના ખણેૂ ઢાળેલી સપાટી પર 400 N ના વજનનો ઍક પદાથર્ 

િƨથર છે. ઍક 247.5 N નુ ંસમિક્ષિતજ બળ પદાથર્ને ઢળતી સપાટી પર ઉપર તરફ 

ખેંચવા સક્ષમ છે તો ઘષર્ણઆંક (µ) શોધો. 

૦૪ 

    અથવા 
  ડ  સમિક્ષિતજ સાથે 20º ના ખણેૂ ઢાળેલી સપાટી પર 30 N ના વજનનો ઍક પદાથર્ 

િƨથર છે. ઍક 15 N નુ ંસમિક્ષિતજ બળ પદાથર્ને ઢળતી સપાટી પર ઉપર તરફ 

ખેંચવા સક્ષમ છે તો ઘષર્ણઆંક અને ઘષર્ણકોણ શોધો. 

૦૪ 

̆ĕ. ૪  અ  સમતોલન ના પ્રકાર આકૃિત સાથે લખો.  ૦૩ 
    અથવા 
  અ  અચળ બળ Ďારા થતા કાયર્ માટે િવƨથાપન ડાયગ્રામ દોરો.   ૦૩ 
  બ  કાયર્ અને શિક્ત ની ƥયાખ્યા આપો અને તેના SI અને MKS િસƨટમ ના યનુીટ લખો.  ૦૪ 
    અથવા 
  બ  170 kN વજન વાળા ઍક ƞલોક ને જમીન થી 60 મીટર ઉંચકવા માટે 7 િમિનટ 

લાગે છે, તો તેનો હૉસર્ પાવર શોધો. 

૦૪ 

  ક  ઍક સાદા યતં્રની 60 KN નુ ંવજન 2 KN ના પ્રયાસબળ વડે ઉંચકાય છે. તેમજ 100  ૦૭ 
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KN નુ ંવજન 3 KN ના પ્રયાસબળ વડે ઉંચકાય છે. યતં્રનો વેગ ગણુોĂર 50 છે. (1) 

160 KN ના વજનને ઉંચકવા માટે જĮરી પ્રયાસબળની ગણતરી કરો. 

(2) યતં્રની મહĂમ કાયર્ક્ષમતા શોધો. 

(3) આ યતં્ર પિરવતીર્ત છે કે ƨવબિંધત તે જણાવો. 

̆ĕ. ૫  અ  ઍક ઍિƛજન ટે્રન ને 30 kN ખેચાણબળ Ďારા 70 િકિમ/કલાક સમાન વેગથી 

ખેંચે છે,તો ઍિƛજન Ďારા 20 િમિનટમા ંથત ુ ંકાયર્ શોધો અને પાવર પણ શોધો. 

૦૪ 

  બ  બળો નો સમાતંરબાજુ ચતƧુકોણનો િનયમ લખો અને સમજાવો.  ૦૪ 
  ક  બીમના ટેકા ના પ્રકાર લખો અને આકૃિત સાથે સમજાવો.  ૦૩ 
  ડ  સાદા મશીન નો િનયમ આકૃિતસાથે સમજાવો.  ૦૩ 
 

************ 
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